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Заглавието е на редакцията

Откъс от „Система от задачи  
в обучението по математика“

Петя Асенова 
Марин Маринов 
Нов български университет

1. Що е система от задачи
Задачите играят важна роля в обучението. Те мо-

гат да се разглеждат в два аспекта: като цел на обуче-
нието и като средство за обучение. Първият аспект е 
насочен към овладяване на методи за решаване на класове 
задачи. Вторият аспект се отнася до използване на зада-
чите като метод за обучение.

Тази статия е посветена на втория аспект.
Обучение, което се осъществява с помощта на за-

дачи, изисква специално разработена система. Разработ-
ването на система от задачи е въпрос, разглеждан в из-
следванията на редица математици от руската школа  
по методика на обучението по математика. Такива са 
работите на Dalinger V. A. (Dalinger, 1982), Kolyagin Y. M.  
(Kolyagin, 1977), Muravin K. S. (Muravin, 1966), Sarantsev 
G. S. (Sarantsev, 1982), Suvorova S. V. (Suvorova, 1982) и др.  
В България темата намира отражение в  изследванията 
на Asenova P. (Asenova, 1990), Dureva D. (Dureva, 2001), Garov 
K. (Garov, 2004; Garov, 2006; Garov, 2010), и др.

Тук ще възприемем следното определение за систе-
ма от задачи: това е методически обоснована съвкуп-
ност от задачи, която осигурява постигане на планирани 
резултати в обучението.

Всяка задача от системата носи определена инфор-
мация, свързана с изучавания теоретичен материал, има 
определено място и роля (Kolyagin, 1977). Задачите в сис-
темата се подреждат по принципа от просто към сложно 
(Asenova, 1990; Dalinger, 1982; Kolyagin, 1977). Задачите в 
системата трябва да са разнообразни по тип и да спо-
собстват за формиране на знания и умения на различни 
равнища на усвояване (Asenova, 1990), (Dalinger, 1982). За-
дачите трябва да са достатъчно за работата в клас и 
самостоятелната работа у дома. Системата от задачи 
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Таблица 5
Учебна програма по български език за ХІІ клас

(задължителна подготовка)

Ядра на учебното 
съдържание

Очаквани резултати на ниво 
учебна програма Очаквани резултати по теми

Ядро 1: Социокултурни  
компетентности

Стандарт: 
– съобразява езиковия си изказ 
с различни типове ситуации в 
сферата на официалното общуване;

– използва уместно в ролята си на 
говорещ различни езикови регистри, 
характерни за социокултурните 
сфери, в които общува; разпознава 
различни езикови регистри при 
разчитане на смисъла на чужди 
текстове;

Учениците трябва да усвоят:   

Тема 1: Езикът като средство  за 
общуване. Дискурсът. Социална 
и психологическа  природа на 
дискурса: 
– дискурсът като речево  поведение в 
комуникативния акт 
– размяна на информация
– текстът като материализация на 
дискурса 
– размяна на смисли чрез езикови 
знакове

Ядро 2:
Езикови
компетентности

– отчита
задължителността и възможността 
за избор по отношение на 
употребата на езикови средства 
с оглед на различни сфери на 
общуване;
– използва различни езикови 
средства в свой текст, за да открои 
лична гледна точка, и разпознава 
езикови средства с такава функция 
в чужд текст.

Тема 1: Езикът като система:
– специфика на езиковия знак 
– отношение между означаващо и 
означавано;
– отношения между езиковите единици 
от различните езикови равнища 
(фонетично, граматично, лексикално)  
– системни езикови правила

Ядро 3 и Ядро 4:
Социокултурна и езикова 
компетентност: устно и 
писмено общуване

– изгражда цялостно изказване; 
може да участва в интервю като 
конкурсна форма; при публично 
изказване спазва нормите на 
книжовния изговор;
– създава собствени текстове 
с аналитична, тълкувателна 
насоченост; текстове от 
аргументативен и описателен тип; 
– прилага най-често използваните 
в писменото общуване жанрови 
модели.

Тема 1: 
Подготвяне на набор от текстове 
документи, необходими за 
социалната реализация на 
зрелостниците
– при продължаване на образованието; 
при постъпване на работа:
– жанрови форми – интервю при 
кандидатстване; конкурсно есе; CV 
(curriculum vitae); заявление (молба).
Тема 2: Създаване  
на аргументативни текстове  
по хуманитарен проблем: 
– публично изказване със свободна 
аргументация;
– есе със свободна аргументация;
– литературноинтерпретативно 
съчинение.

(Задължителноизбираема непрофилирана и задължителноизбираема профилирана подготовка)

Ядра  на  учебното  
съдържание

Очаквани резултати на ниво 
учебна програма Очаквани резултати по теми

Ядро 1:
Социокултурни
компетентности

Стандарт:
– съобразява езиковия си изказ 
с различни типове ситуации в 
сферата на официалното общуване;
– използва уместно в ролята си на 
говорещ различни езикови регистри, 
характерни за социокултурните 
сфери, в които общува; разпознава 
различни езикови регистри при
разчитане на смисъла на чужди 
текстове;

Учениците трябва да усвоят

Тема 1: Техники за
общуване в различни
социокултурни сфери за
постигане на различни
комуникативни цели
(дискурсни техники):
– наративни техники;
– дескриптивни техники;
– аргументативни техники
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осигурява всички етапи на усвояване на знанието – въ­
веждане на новото учебно съдържание, неговото зат­
върждаване и прилагане на различни равнища (Asenova, 
1990; Dalinger, 1982).

Задачите за въвеждане на ново учебно съдържание 
изпълняват различни функции: мотивиране на изучава­
ното ново съдържание, разкриване на неговата същност 
(съществени свойства), въвеждане на термини, от­
крояване на последователност от стъпки за действие  
(в теоретичен и операционален план) (Asenova, 1990).

Задачите за затвърждаване способстват за осъз­
натост и трайност на въведените знания. Те отработ­
ват съществените признаци на понятията и алгорит­
мите за действие.

Задачите за приложение на изучавания материал 
са важна методическа стъпка. Знанията се считат ус­
воени, когато обучаемите са способни да ги прилагат. 
Подборът на задачите тук е насочен към разбиране на 
границите на приложимост на изучаваните обекти, към 
разкриване на вътрешнопредметните връзки и връзки­
те към други системи от обекти. Задачите разкриват 
приложения на различни равнища на сложност – от ре­
продукция до приложение в стандартни и нестандартни 
ситуации  (Asenova, 1990).

При проектиране на системата от задачи са це­
лесъобразни следните етапи:

– да се определят целта и очакваните резултати, 
които ще формира системата, и условията за тяхното 
постигане;

– да се подберат подходящи задачи, като се съблю­
дават изложените по-горе принципи;

– да се осмислят методическите похвати за из­
ползване на системата от задачи – организация, използ­
вани методи и средства за обучение (Asenova, 1990).

Dalinger V. A. включва и система от задачи второ 
равнище. Той я разглежда като обобщаваща система за 
даден учебен предмет (Dalinger, 1982). Asenova P. разглеж­
да системите от задачи като тематични, обобщаващи 
за тематичен раздел и обобщаващи по предмета (фиг. 1). 
Това разделение е естествено за структурата на учеб­
ното съдържание по даден предмет (Asenova, 1990).

 

Фигура 1. Структура на система от задачи

Таблица 3

40 часа обществен труд
Разширена квалификация по проекти
Умения за по-ефективно учене
Личностно развитие, социално и здравно 
образование

Физическо възпитание
Процес на кандидатстване за универси­
тет (UCAS) 
Програма за кариерно развитие
Академично менторство

Допълнителна програма

Училището трябва да групира предметите по „блокове“, като по-популярните предме­
ти се появяват в повече блокове и ако групирането е направено коректно, учениците могат 
да изучават по един предмет от всеки блок (таблица 4). Следователно вариантите за ком­
бинации между предметите, които се изучават, могат да бъдат много:

(а) математика, висша математика, физика и химия;
(б) химия, биология, английски език и испански език;
(в) английски език, английска литература, немски език и френски език;
(г) английски език, психология, социология и математика;
или
(д) география, бизнес, история и счетоводство.

Таблица 4

Учебна програма по блокове
Блок А Блок Б Блок В Блок Г Допълнителна 

програма
270 270 270 270 60
Фв Фв Био Сч Еф
Био Ии Биз Хи Еф
Ае Биз Ист Ае Еф
Фр Хи Мн Ал Еф
Гео Ал Фиа Ду Еф
Мат Вмат Пс Мат Еф
Pd Фв Рел Социол Еф

Социол Пс Исп Ts Еф
Пс Мд Мт Еф

Учебни програми по отделните предмети
Както Департаментът по образование в Англия, така и Министерството на обра­

зованието и науката в България публикуват изискванията за всички предмети, които се 
изучават от учениците. Би било невъзможно да се покажат всички предмети, които се 
изучават на 16-годишна възраст. Затова избрахме да илюстрираме различните подходи с 
изискванията на учебните програми по:

– български език в България;
– английски език в Англия.
Български език (и литература) е задължителен предмет за всички ученици и матурата 

по БЕЛ е задължителен елемент в дипломата за средно образование. Таблица 5 илюстрира 
изискванията по български език, публикувани на сайта на Министерство на образованието, 
и се прави разлика между Задължителна подготовка за всички ученици и Задължителноиз-
бираема подготовка за тези ученици, които имат допълнителни часове по български език. 

 

Методическая система фор-
мирования информационной 
культуры педагогов-психологов 
в информационной образовате-
льной среде / Геннадий Киселев, 
Альбина Червова

Increasing the Digital 
Competences of Students / Lyubka 
Slavova, Kosta Garov

ОБРАЗОВАТЕЛНИ 
ТЕХНОЛОГИИ

Система от задачи в обуче-
нието по математика / Петя Асе-
нова, Марин Маринов

Euler-Gergonne‘ s Theorem and 
Its Applications / Šefket Arslanagić

Едно твърдение за конкурент-
ност на педални окръжности на 
точка в равнината на четири
ъгълник / Хаим Хаимов

Polynomials of Fourth Degree 
with Colinear Central Symmetric 
Roots / Sava Grozdev, Veselin 
Nenkov

Problem 6. From IMO’2018 / 
Sava Grozdev, Veselin Nenkov

КОНКУРСНИ ЗАДАЧИ
Решения на задачите от брой 

2, 2018
Конкурсни задачи на броя
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Създаването на система от задачи не е еднократен акт. Системата се усъвършен-
ства непрекъснато според обратната връзка от нейното използване и нивото на ученици-
те, за които е предназначена.

2. Проектиране на система от задачи
Ще илюстрираме създаването на система от задачи на примера на темата Сечение 

на многостен с равнина за XI клас, свободноизбираема подготовка (СИП). Това е система от 
задачи първо равнище.

Ще проектираме системата, като определим нейните основни параметри: цел, очак-
вани резултати, подбор на задачите, методи и средства за използване.

Цел: обучаемите да се научат да построяват сечения на многостен с равнина.
Очаквани резултати:
– да разбират понятията: секуща равнина, сечение на многостен с равнина, следа;
– да знаят алгоритъма за построяване на сечение на многостен с равнина по метода 

на следата и да умеят да го прилагат при решаване на задачи;
– да използват допълнителни помощни сечения за построяване на сечения.
Условия на използване на системата от задачи
Предварителните знания, които имат обучаемите и на които се разчита, са: мно-

гостен, видове многостени, равнина, различни начини за определяне на равнина, пресечници 
на две равнини. Обучаемите имат базови знания и умения за изчисляване и построения по 
стереометрия от задължителната подготовка, а някои от тях могат да имат  по-висока 
степен на владеене от профилираната подготовка.

Методи и средства
Препоръчва се да се използва компютърна система за визуализация и анимация на 

сеченията като Geogebra, Halomda, Wolfram Mathematica и др. В настоящата разработка се 
използва Wolfram Mathematica. Визуализацията и анимацията са средство да се демонстри-
рат и анализират елементите на обекти в тримерно пространство, да се проследява после-
дователността на построяването на сечения. Демонстрациите се съпътстват от анализ 
и дискусия. Компютърните системи се използват като помощно средство за демонстрация, 
подпомагащо по-добро разбиране на същността на методите за построяване на сечения и 
проследяване на последователността на самото построяване. Обучаемите прилагат нау-
ченото за построяване на сечения във вариативни ситуации, ползвайки традиционни сред-
ства. По този начин се предизвиква по-голяма активност в процеса на обучение и по-голямо 
разбиране на усвоявания материал.

3. Подбор на задачите и използване на системата от задачи
Задача 1. Даден е тетраедър ABCD .
а) Опишете взаимното разположение на неговите върхове, ръбове и стени.
б) Нека α  е равнина, успоредна на основата ABC. Как се променя сечението на 

тетраедъра ABCD с равнината α , когато α  
се движи от основата към върха?

Задачата е подходяща да се припомни 
взаимно положение на точки, прави и равнини 
в пространството. Системата Mathematica 
позволява тетраедърът ABCD  да се завърта 
в различни положения, за да се огледа от раз-
лични посоки разположението на елементите 
точки, прави, равнини. Упражнението е полез-
но за развиване на ориентация в тримерно 
пространство. Втората част на задачата 
дава възможност да се въведат основните 
за темата понятия секуща равнина и сече-
ние на многостен с равнина. Използването 
на анимация (виж анимация 1) позволява да 
се проследи промяната на сечението, когато 
секущата равнина α  се движи  от основата 
ABC към върха D.

Анимация 1. Анимацията демонстри-
ра сеченията tt ABCDβ α=  , 0 1t≤ ≤ , къде-
то равнините tα  са успоредни на равнина-
та ( )ABC , 0α  съвпада с равнината ( )ABC  
и транслирайки се, стига до 1α , за която 
точката D  e единствената є обща точка 
с ABCD .

Таблица 2 Предмети, които се предлагат за изучаване на ниво напреднали
Счетоводство – Сч
Изобразително изкуство – Ии
Моден дизайн – Мд
Биология – Био
Бизнес – Биз
Химия – Хи
Дизайн и технологии – Продуктов  
дизайн – Пд
Драматичен театър – Дт
Английски език – Ае
Английска литература – Ал
Етика и философия – Еф
Хранене и здраве – Хз  
Френски език – Фр
Висша математика – Вмат
География – Гео

Немски – Не
Държавно устройство и политика –  
Ду
Здравни и социални науки – Зсн
История – Ист
ИКТ – ИТ 
Математика – Мат 
Медии – Мн
Музика – Муз
Музикални технологии – Мт
Физическо възпитание –  Фв
Физика – Фиа
Психология – Пс
Религия – Християнство – Рел
Социология – Социол
Испански – Исп

Както повечето училища, така и въпросното училище също предлага допълнителни 
предмети (таблица 3) на всички ученици. Предлагат се структурирани курсове по личностно 
развитие, социално и здравно образование, религия, академична помощ.

Фигура 2. Сечение на тетраедър 
с равнина, успоредна на основата 

(задaча 1)

Таблица 1. Разпределение на предметите в XII клас в математическа гимназия, ан-
глийска езикова гимназия и средно общообразователно училище в България 

Математическа гимназия
Профил „Математика“

Мат Англ Бел Ит
Фвс/ 
Дчфв 

с
Ист Сил Не/ 

Рус Инф Гео Фиа

405 225 180 180 180 90 90 90 45 45 45

Профил „Биология“

Хим Био Англ Бел
Фвс/ 
Дчфв 

с
Мат Ист Сил Не/ 

Рус Ит Гео Фиа

270 225 225 180 135 90 90 90 90 45 45 45

Английска езикова гимназия
Профил „Английски с немски“

Англ. Бел Нем-
ски Мат

Фвс/ 
Дчфв 

с
Ист Сил Фиа Гео Хим

405 270 225 180 135 135 90 45 45 45

Профил „Английски с френски“

Англ. Бел Фр Ист
Фвс/ 
Дчфв 

с
Гео Хим Мат Сил

405 270 180 135 135 135 135 90 90

Средно общообразователно училище
Профил „Биология с китайски език“

Био Хим Ки
Фвс/ 
Дчфв 

с
Бел Англ Мат Ист Гео Фиа СИП

225 225 225 180 135 90 90 90 45 45 90

Профил „Математика с английски език“

Мат Англ Ит
Фвс/ 
Дчфв 

с
Бел Ки Ист Гео Фиа СИП

360 225 180 180 135 90 90 45 45 90
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Анимацията демонстрира, че за 0 1t≤ <  сечението tt ABCDβ α=   е триъгълник 
t t tE FG , при което 0 0,E A F B= =  и D  0G C=  (виж фиг. 2). С нарастването на t  от 0 до 1 

точката tE  се движи по реброто AD  и при 1t =  съвпада с точката D . Аналогично точ-
ката tF  се движи по реброто BD , а точката tG  се движи по реброто CD  и 1 1F D G= = . 
Подчертава се фактът, че върховете на сечението са точки от ръбовете на тетраедъра, а 
страните на сечението са отсечки, принадлежащи на стените на тетраедъра.

Натрупаният опит от дискусиите върху задача 1 и анимация 1 ни дават възможност 
да преминем към анализ на задача 2.

Задача 2. Нека E  е фиксирана точка от стената ABD  на тетраедъра ABCD , а 
равнината α  съдържа E  и е успоредна на равнината ( )ABC . Ще построим сечението на 
тетраедъра ABCD  с равнината α .

Геометричният експеримент, демонстриран с анимация 1, насочва към отговора: 
t t tABCD E FGα =  за такова t , за което t tE E F∈ . Съществуването на такова t  е естест-

вено – анимация 1 показа, че отсечката t tE F  преминава през всяка точка на стената ABD .  
Освен това решението ни дава повод да се припомни следното.

Аксиома 1. Ако две различни равнини имат две общи точки, то правата, определена 
от тези точки, е сечението на равнините (пресечница).

Теорема 1. Ако успоредните равнини α  и β  се пресекат с трета равнина γ , то 
сеченията α γ  и β γ  са успоредни прави.

Решение:
1) Понеже успоредните равнини α  и ( )ABC  се пресичат с равнината ( )ABD , то 

според теорема 1 правата ( )AB  е успоредна на пресечницата a ABDα=  . Това дава въз-
можност да определим в равнината ( )ABD  правата a , която съдържа точката E  и е 
успоредна на правата ( )AB . Означаваме пресечните точки на правата a  с ръбовете на 
тетраедъра: т. 1S a AD=   и т. 2S a BD=   (фиг. 3).

2) Успоредните равнини α  и ( )ABC  се пресичат с равнината ( )ACD  и аналогично на 
1) установяваме, че правата ( )AC  е успоредна на пресечницата b ACDα=  . Това дава въз-
можност да определим в равнината ( )ACD  правата b , която съдържа т. 1S  и е успоредна 
на правата ( )AC . Означаваме: т. 3S b CD=   (виж фиг. 3).

3) Правата, определена от точките  и 3S , е пресечница на равнините α  и ( )BCD .  
Това е следствие от аксиома 1.

Тогава сечението на тетраедъра ABCD  и равнината α  е триъгълник 1 2 3S S S  (виж 
фиг. 3).

Представената в решението 
на задача 2 логическа конструкция се 
затвърждава със следващата задача 
за самостоятелна работа:

Задача 3. Даден е тетраедъ-
рът ABCD .

(а) Нека т. E ABD∈ , равнината 
1 || ( )ùα  и 1Å α∈ . Да се намери се-

чението 1 ABCDα  .
(б) Нека т. E ABD∈ , равнина-

та 2 || ( )BCDα  и 2Å α∈ . Да се намери 
2 ABCDα  .

(в) Нека т. E AB∈ , равнината 
3 || ( )ACDα  и 3Å α∈ . Да се намери 
3 ABCDα  .

(г ) Нека т. E ABD∈ , равнина-
та 4 || ( )BCDα  и 4Å α∈ . Да се намери 

4 ABCDα  .
Определение: следа на равни-

ната α  върху стена на тетраедъра 
ще наричаме пресечницата на α  с 
равнината на стената.

Анимация 2. Даден е тетрае-
дър ABCD. Точката tS BC∈ , 0 1t≤ ≤ ,  
като 0 1,S B S C= =  и tS  описва от-
сечката BC , когато t  се изменя от 
нула до едно.

– профил „Английски с немски език“. 
– Средно общообразователно училище: 
– профил „Биология с китайски език“;

– профил „Математика с английски език“.
Цифрите показват броя минути седмично, разпре-

делени за всеки предмет. До голяма степен учениците 
от XII клас продължават да учат по разпределението, 
което са имали в предишните години, с много малък 
избор в рамките на профила. От таблица 1 също се виж-
да, че учениците изучават богат набор от предмети, 
например: история, философия, информатика, география 
и физика.   

Излиза, че училищата трябва да подсигуряват 
този набор от образователни програми, като качество-
то на преподаване трябва да е достатъчно добро, за да 
подготвя учениците за:

– оценяване от учителите по предметите от 
учебната програма;

– изпитите при завършване на училище.  
Въпреки това някои български университети все 

още държат кандидат-студентите да се явяват на раз-
работени от университетите изпити.  

Образованието след 16-годишна възраст в 
Англия

В края на XI клас учениците в Англия се явяват 
на Държавен изпит за средно образование (GCSE), който 
включва следните предмети:

– английски и математика;
– 3 предмета от природни науки, компютърни на-

уки, история, география и чужд език;
– още 3 предмета от области изкуство, наука или 

професионално направление.   
След тези „държавни изпити“ по 9 от 10 пред-

мета следва квантов скок в образованието след 16-го-
дишна възраст. Учениците в XII и XIII клас в Англия се 
специализират в 3 или 4 предмета. Въпреки това оба-
че няма задължителни предмети (например английски 
език или математика) и учениците свободно могат да 
избират предметите, които искат да изучават. Нито 
Министерството на образованието, нито местният 
инспекторат могат да определят какво да изучават 
учениците след 16-годишна възраст. Това зависи от:  
1. предметите, за които има достатъчно квалифицира-
ни учители, които да преподават на ниво напреднали;  
2. избора на учениците.  

В Англия в средата на XI клас училищата обявя-
ват пред своите ученици кои предмети ще могат да 
се изучават в XII и XIII клас. Както и в България, учи-
лището, разбира се, трябва да подсигури качество на 
образованието и стандарти за постиженията по всички 
тези предмети, които да отговарят на изискванията 
за изпитите и следователно на изискванията за прием 
в университетите.   

Учениците могат да избират свободно кои 3 или 
4 предмета искат да изучават, а училището трябва да 
изработи учебна програма, с която да удовлетвори же-
ланията на максимален брой ученици. 

В таблица 2 са показани предметите, които се 
изучават на ниво напреднали (A level) в едно общообразо-
вателно училище в Англия.  Всички училища, в които има 
XII и XIII клас, предлагат подобен набор от предмети.  
Длъжни са да ги предлагат: пазарът е отворен и учени-
ците могат да си изберат да отидат в друго училище 
или колеж.

Фигура 3. Сечението на тетраедъ-
ра ABCD  с равнината α  (задача 2)

ИЗСЛЕДОВАТЕЛСКА  
ДЕЙНОСТ

Цел и роля на образованието след 
16-годишна възраст / Фил Бъджел

ПИСМА ДО РЕДАКТОРА
Как съвременните родители общу-

ват с децата си? Позитивни методи 
за възпитание / Мария Георгиева, 
Мая Рогашка, Живка Дойчева, Зла-
томира Михайлова

Една гимназия на 140 години / 
Мариана Милева

УЧИЛИЩЕ ЗА УЧИТЕЛИ
В броя представяме: Детска 
градина „Светлина“ – Стара 
Загора

Учредяване на комитет „Бабо-
ландия“ / Йоанна Димитрова, Рая 
Енчева

Кукери / Йоанна Димитрова, 
Радина Стоянова 

Децата – нашето бъдеще  / Йоанна 
Димитрова, Мария Кузманова

В броя представяме: Втора 
английска езикова гимназия  
„Томас Джеферсън“ – София

Извънкласните спортни форми – 
възможност за превенция на съвре-
менните проблеми на младите хора / 
Емилия Лазарова, Веселина Иванова 

Content and Language Integrated 
Learning (CLIL) / Надежда 
Алексиева

Електронно портфолио на ученика /  
Галина Цветкова 

Мястото на екологичните проекти 
в обучението по биология / Ирина 
Костадинова

E ABD∈

E ABD∈

E ABD∈

E ABD∈



ИзбраноИзбрано

Брой 23, 6 – 12 юни 2019 г.

П
ри

ло
ж
ен

ие
 н

а 
ве

ст
ни

к 

П
ри

ло
ж
ен

ие
 н

а 
ве

ст
ни

к 

Брой 23, 6 – 12 юни 2019 г.стр. VI стр. XI

Анимацията демонстрира сеченията tt ABCDβ α=  , 0 1t≤ ≤ , където равнината tα  
се определя от трите точки ,A D  и tS .

За 0 1≤ ≤  сечението tt ABCDβ α=   е ∆ tAS D , при което 0 ABDβ = , 1 ACDβ =  (фиг. 4.)  
За произволно избрани сечения tβ  се посочват следите на tα  върху ( )ABC  и ( )BCD . Под-
чертава се фактът, че върхът tS  е пресечна точка на реброто BC  с която и да е от тези 
следи.

Фигура 4. Сечение на тетраедър с равнина, определена от три точки (анимация 2)

Разгледаните задачи и анимация 2 илюстрират факта, че:
(i) сечението β  на тетраедъра с равнината α  е оградено от следи на α  върху стени 

на тетраедъра;
(ii) върховете на сечението β  са пресечни точки на ръб на тетраедъра със следа на 

α , а страните на сечението са отсечки, лежащи на стена на тетраедъра.
Под метод на следата ще разбираме начин за построяване на сечението β  

с помощта на (i) и (ii).
Ефективността на този метод се основава на факта, че сечението на многостен с 

равнина е многоъгълник, принадлежащ на секущата равнина и имащ върхове, които принад-
лежат на ръбове на многостена.

Пълния текст четете в „Математика и информатика“, кн. 1.

Откъс от „Цел и роля на образованието 
след 16-годишна възраст“

Д-р Фил Бъджел 
Образователен консултант

В светлината на предложения Закон за начално-
то и училищното образование, публикуван в „Държавен 
вестник“ на 8 октомври 2015 г., този доклад разглежда 
образованието след 16-годишна възраст в България и 
Англия, и по-конкретно: 

1. общата матрица на предлаганото образова-
ние;

2. учебната програма по два предмета – българ-
ски език, както се преподава в България, и английски 
език – в Англия; 

3. мониторинга и оценяването на постижения-
та на учениците.

Цялостната матрица на учебната програ-
ма – свобода на избор за учениците?

За учениците на 16-годишна възраст, или XI клас 
в Англия и IX клас в България, матриците на образова-
нието много си приличат. И в двете страни ученици-
те изучават богат набор от предмети: но приликите 
свършват до тук. В България плавно се преминава от 
IX клас към XII клас, с нарастващ фокус върху избра-
ния профил.  

Образованието след 16-годишна възраст в 
България

В таблица 1 са дадени 6 примера за разпределе-
ние на предметите в XII клас във:

– Математическа гимназия:
– профил „Математика“;
– профил „Биология“.
– Английска езикова гимназия:
– профил „Английски с френски език“;

Съдържание  
на сп. „Професионално 
образование“,   
кн. 1/2019: 
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МЕТОДИКА И ОПИТ
Развитие на толерантност чрез 

спорт / Татяна Янчева, Ина Владова
София – Европейска столица на 

спорта: амбиции, реалности, въз-
можности / Иван Сандански / Ivan 
Sandanski

Оптимизиране на двигателната ак-
тивност на децата в детската градина 
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